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Tagbautunnel / Tunnelkonstruktionen der offenen Bauweise

Adrian Pflieger*

Welches ist das richtige
Abdichtungssystem?

Diese Frage wird uns oft gestellt. Als Antwort geben wir dann unseren
Partnern, dass ohne Projektdaten keine allgemeingiiltige Aussage getrof-
fen werden kann. Jedes Abdichtungssystem, ob Folienabdichtung, Schwarz-
abdichtung (Bitumenbahnen oder Spritzabdichtung) oder aber neuerdings
unsere Bentonitflachenabdichtung hat Vor- und Nachteile.

Die Aufgabe des Fachingenieurs ist die
technisch am besten geeignete Lésung
zu finden und auf ihre Wirtschaftlich-
keit hin zu untersuchen.

Tagbautunnel kommen hdufig beim
Verkehrswegebau im In- und Ausland
vor. Hierbei handelt es sich sowohl um
Bahntunnels {(U-Bahn, Eisenbahn usw.)
als auch um Strassentunnels (Grinbri-
cken, Umgehungsstrassen, Autcbah-
nen, Bundes- und Landstrassen) mit den
unterschiedlichsten Anforderungen an
die Konstruktion selbst, an die Bauzeit,
an die Anforderungsklassen fur die
Wasserundurchlassigkeit von Aussen-
wanden, Bodenplatten und Decken.

System-Lésungen

Die Wahl far die am besten geeigneten
System-Lésungen ist so komplex, dass
schon im Vorfeld Fachingenieure heran-
gezogen werden missen. Der Abdich-
tungstechnik selbst wird dabei oft viel
zu wenig Aufmerksamkeit geschenkt,

mit dem Ergebnis, dass die Abdich-
tungstechnik erst sehr spat in der Pla-
nungsphase bertcksichtigt wird. Diese
Tatsache ist daftr verantwortlich, dass
viele Rationalisierungspotenziale nicht
oder zu einer spateren Phase nicht mehr
genutzt werden kdnnen.

Die CEMproof AG mit Sitz in Sirnach TG
hat sich auf die Abdichtungstechnik
spezialisiert und untersucht individuell
und objektbezogen eine wirtschaftliche
und den technischen Anforderungen
entsprechende Konstruktion. Dabei ist
die CEMproof AG auf die Konstruktion
von wasserundurchléssigen Betonkon-
struktionen («\Weisse\Wannex») oder eine
Kombination zwischen wasserundurch-
lassigen Betonkonstruktionen inVerbin-
dung mit der hauseigenen CEMtobent®
Bentonitdoppelabdichtung (modifizier-
te «Braune Wanne») spezialisiert.

Bei der Bauweise der wasserundurch-
ldssigen Betonkonstruktion bietet die
CEMproof AG samtliche hauseigenen
Fugenabdichtungen an. Fallt die Wahl

Die Abdichtung erfolgt mit CEMtobent® CS-Plus Bentonit - Doppelabdichtung

auf eine «modifizierte braune \Wanne=»
(System CEMproof®), so kommen die
seit Jahren international bekannten
CEMtobent® CS-Plus Bentonit-Doppel-
abdichtungshahnen zum Einsatz.

Das Abdichtungssystem System-CEM-
proof® ist eine modifizierte, das heisst
deutlich weiterentwickelte Variante ei-
ner «Braunen Wannes.

Die «Braune Wanne=» ist eine Konstruk-
tion aus wasserundurchlassigem Beton
in Verbindung mit einer Bentonitab-
dichtung. Hierbei tibernimmt der Be-
ton die tragende Funktion und nicht
die alleinige abdichtende Aufgabe.
Die Abdichtung erfolgt im Zusammen-
spiel zwischen der CEMtobent® Bento-
nitdichtmatte, die wasserseitig an der
Betonkonstruktion angeordnet wird
und der Betonkonstruktion, die je nach
ortlichen Gegebenheiten und Vorgaben
der Ingenieure Rissbreiten bis zu 0,3 mm
aufweisen darf.

Bentonit - ein natiirliches Produkt

Das Bentonit ist ein natarliches Pro-
dukt, das seine ahdichtende Wirkung
auch nach Jahren nicht verliert. Die
lonenwanderung als auch das alkalische
Milieu hat zur Folge, dass die Dichtig-
keitswirkung des Bentonites um ma-
¥imal eine 10er-Potenz unter den un-
gunstigsten ortlichen Gegebenheiten
gemindert wird, was abdichtungstech-
nisch bei einem k-Wertvon 5 x 103 m/s
ganzlich zu vernachldssigen ist.

Die abdichtende Wirkung beim System
CEMproof® wird primar durch das PE-
beschichtete Vlies, deren Dichtigkeit
mit einer PE-Folie vergleichbar ist, er-
reicht. Die sekunddre abdichtende Wir-
kung Gbernimmt das Bentonit nur beim
Versagen beziehungsweise bei Bescha-
digungen der PE-Folie.

Neben der Funktion einer Primardich-
tung bietet das PE-beschichtete Vlies
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auch den Vorteil eines \Wurzelschutzes
(siehe Bericht der EMPA 5t. Gallen Nr.
436100).

Die Querschnittsgestaltung des Tag-
bau-Tunnels (Rechteckquerschnitt oder
Rundquerschnitt) ist fur die Abdichtungs-
konzeption von untergeordneter Bedeu-
tung. Die Montage ist in beiden Fallen
sehr wirtschaftlich durchzufihren.

Ein grosser Vorteil der hier vorgestellten
Flachenabdichtung CEMtobent® CS-Plus
Bentonitdichtmatte ist die Unabhan-
gigkeit von der Jahreszeit, das heisst,
CEMtobent® kann bei 60°C genau so
unproblematisch wie bei -20°C verlegt
beziehungsweise montiert werden.
Thermisch bedingte Langenanderung
der CEMtobent®-Bentonitdichtmatte
ist aufgrund der hohen inneren, bau-
artbedingten Scherfestigkeit im nicht
messbaren Bereich.

Nicht beherrschbare Undichtigkeiten
konnen mit der Doppelabdichtung
CEMtobent® C5-Plus nicht auftreten, da
eine Hinterldufigkeit aufgrund des sich
aufbauenden Quelldrucks (5 kg Bento-
nitfasergemisch je m?) ausgeschlossen
ist. Wasserzirkulationen zwischen der
Flachenabdichtung und der Betonkon-
struktion kénnen dadurch ausgeschlos-
sen werden.

Tunnel Bl

CEMtobent® C5-Plus ist eine vollwertige
Bentonitdichtmatte mit aufgespritz-
ter, dichter PE-Folie. Dadurch kann das
CEMtobent® C5-Plus auch bei fliessen-
dem Grundwasserspiegel eingeplant
werden, chne dass mit Ausspilungen
der Bentonitfeinteile zu rechnen ist.
Aufgrund des Durchlassigkeitsheiwer-
tes der Doppeldichtung von 5 x 10 m/s
(kf-Wert nach DIN 18130) ist die Dicht-
wirkung vergleichbar mit einem 80 bhis
100 cm dicken, rissfreien WLU-Betonbau-
teils.

Abdichtungsfunktion

Die Abdichtungsfunktion lasst sich wie
folgt beschreiben: Wird der Quellvor-
gang, infolge Wasserzutritt, in seiner
Ausdehnung durch die thermische und
mechanische Verbindung sowie durch
die Auflast der Sohlplatte beziehungs-
weise den Anpressdruck der Hinterfal-
lung behindert, entsteht durch den sich
aufbauenden Quelldruck eine hochab-
dichtende Wirkung. Aus dem trockenen
Bentonitpulver ist eine gelférmige Ben-
tonitdichthaut entstanden, die das Bau-
werk Gber Jahrzehnte sicher umschliesst
und jede Umiufigkeit verhindert. Bau-
werksrisse bis zu einer Rissbreite von
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0,2 mm werden auf diese ‘Weise sicher
Uberbrickt.

Projekte in ganz Europa werden durch
die CEMproof AG oder deren Partner
betreut und abgevvickelt. Neben der
Abdichtung von Tagbautunnels bie-
ten die beiden Unternehmen auch im
Hoch-, Tief-, Ingenieur- und Tunnelbau
ihr Know-how an; so wurden beispiels-
weise Objekte wie das Wankdorfstadi-
um in Bern, das Wohn- und Geschafts-
haus Binzmuhle in Zurich, mehrere
Tiefgaragen und Trogkonstruktionen,
mehrere Tagbautunnel wie beispiels-
weise den B10 Tunnel in Stuttgart als
auch die Volksbank Annweiler mit dem
System CEMproof® abgedichtet.
Aktuell wird CEMtobent C5-Plus in
Trondheim / Norwegen beim City-Tun-
nel eingesetzt. Der Bedarf belduft sich
auf 16000 m2. W

Weitere Informationen:

CEMproof AG
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Entwasserungs-
und
Drainagesysteme

sonderldsungen
sanierungstechnik

CEMzwell-Guellgummi, Guellmax-Bertontguelfugenband, Predimax-Injektionzzysteme, CEM11-Verpressschlauch, CEMstar-Baukleb- und
Fugendichtstoff, CEMobent-Bertonitdichtmatte, CEMech-Pipe, CEMech-Fugenschiens, CEMdrain-Crainagesysteme, CEMflex VB Verbund- und
Fugendichthlech, Aquastop, EasySeal-Quellvlies, CEMtobent-Bentonit-Doppelabdichtung, CEMproof-Ahdichtungssystem, CEMproof-Injektionsharze und
Verprezszubehdy, L.
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